Phasenoptische Untersuchungen an Innenepidermen der
Zwiebelschuppe von Allium cepa L.

Yon

Walter Url

Aus dem Pflanzenphvsiologischen Institut der Universitdt Wien
Mit 8 Textabbildungen

(Eingegangen am 18, August 1963)

Einleitung

Die Oberepidermiszellen der Zwiebelschuppe von Allium cepa sind ein
klassisches Objekt pflanzlicher Cytologie. Die Infiltrationsmethode
Struggers (1931, 1949) erlaubt es, das aus nur einer Zellschicht be-
stehende H&utchen unverletzt abzuheben. So waren diese Zellen schon oft
das Objekt cytologischer oder physiologischer Untersuchungen. Einer eiu-
gehenden cytologischen Analyse unterwarf sie zumal Sorokin (1941,
1955). Die Einfiihrung des Phasenkontrastverfahrens erleichterte die Be-
trachtung der Zellorganelle und forderte weiter die Verwendung der Zell-
sorte {fiir physiologische Versuche. Diesen Zellen war ja iibrigens die erste
phasenoptische Untersuchung an Metaphytenzellen iiberhaupt gewidmet
(Strugger 1947).

Man unterscheidet im Phasenkontrast leicht die groBlen, stark konira-
stierten Leukoplasten mit threr sehir wechselnden Form von den ovalrund-
lichen bis tanglich-flexilen Mitochondrien und den kugelrunden stark licht-
brechenden Sphirosomen (Abb. 1 a, b). Verschiedene Untersuchungen haben
gezeigt, daB die Form der Leukoplasten und besonders auch der Mitochon-
drien vom physiologischen Zustand der Zellen abhangt. So sind unmittelbar
nach dem Abheben der Epidermisstiickchen die Mitochondrien verkiirzt
und meist ovalrundlich, die Leukoplasten haben oft ihre stark amoboide
Form verloren und auch die Stromung ist verlangsamt oder fast sistiert.
Diese Verinderungen sind aber reversibel (Perner und Pfefferkorm
1653, Alexandrow und Grousova 1960). Es ist nun den verschie-
denen Beobachtern immer wieder anfgefallen, daf} sich nicht alle bei der
Préparation ,abgekugelten® Mitochondrien wieder in ldngliche Formen
zuriickverwandeln. So setzt sich nach einer gewissen Erholungszeit nach
Perner und Pfefferkorn (e, S. 101) das ....Chondriom einer
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Zelle ... zu ungefshr 30% aus sphirischen, kokkenformigen Chondriosomen
(0,6 bis 1,2 4 Durchmesser), zu etwa 10% aus Hantelformen (2—4 y lang).
zu etwa 50% aus stdbchenformigen Chondriosomen (2—4 x4 lang) und zu
etwa 10% aus langen fadenférmigen Chondriosomen zusammen®. Es ist
erstaunlich, daB an unserem so vieluntersuchten Objekt erst 1962 Jarosch

Abb. 1 a. Innenepidermis einer Zwiebel der Sorte ,Rote Wiener®, seit 24 Stunden

auf H,O schwimmend. Positiver Phasenkontrast. Die groBen dunklen Korper sind

Leukoplasten, daneben erkennt man groRe Sphirosomen (S), kleine Spharosomen
(ss), Mitochondrien (M) und Golgikorper (G). AbbildungsmaBstab 1390 :1.

Abb. 1b. WeiBe Zwiebel, Epidermis seit 18 Stunden auf 0,5mol Traubenzucker.

Positiver Phasenkontrast. Links unten ein stark kontrastierter Leukoplast mit

Vakuole. Im lebhaft stromenden Plasma ein Plasmastrang mit langgestreckter

intraplasmatischer Vakuole (V). Weiters Mitochondrien (M), grofle (S) und kleine
Sphérosomen (ss). Abbildungsmafstab 1390 :1.

die wahre Natur der verbleibenden ,kokkenférmigen® Korper erkannt hart.
Es handelt sich dabei im wesentlichen um Golgikorper. Auch die Elek-
tronenmikroskopie hat sich erst spiat der 4llium-Innenepidermiszellen an-
genommen. Erst Peveling (1962) und dann vor allem Drawert und
Mix (1963) haben elektronenoptische Bilder veréffentlicht.



