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b ). Mit den Techniken der L:chtm:kroskop:e ISt es
méglich, Strukturen von bis zu 200 Nanometern
in lebenden Zellen zu sehen und zu identifizieren. )

LICHTMIKROSKOP

m Lichtmikroskop werden lebende Objekte und inre Struk-
turen bis auf das maximal 1.000-fache vergroBert. Sie kon-
nen iIm Durchlicht und im Auflicht betrachtet werden. Fur
nesseren Kontrast verwendet man optische Konftrastme-
thoden oder man tarbt verschiedene Strukturen in den
Objekten. Strukturen von bis zu 200 nm konnen aufgelost
werden.
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OPTISCHE KONTRASTMETHODEN

Strukturen, die im normalen Hellfeld nur wenig Kontrast
haben, werden durch optische Kontrastmethoden deutli-
cher sichtbar:
e Dunkelfelc
e Phasenkontrast

e Differentieller Interferenzkontrast
e Polarisation

VERBESSERTE AUFLOSUNG

DAs Bild aus dem normalen Lichtmikroskop kann so ver-
oessert werden, dass auch Strukturen unterhallo der Aut-
osungsgrenze (200 nm) bis zu 20nm beobachtet werden
kdbnnen. Dadurch kénnen Mikro- Organismen, Strukturen
und'brgcmelleq N Zellen, und Nanoeparfikel, die man nor-
querwelse nur im Elekfronenmikroskop detekrtiert, auch

ik benden Zustand im Lichtmikroskop analysiert werden:

' ilkroskople.
: IS81zlich zu normalem Licht wird auch UV-Lichf§310-400
;nm) verwendet. 8
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FLUORESZENZMIKROSKOP

Im Fluoreszenzmikroskop werden Farbstoffe mittels Licht el-
ner bestimmten Wellenlange angeregt und strahlen Licht
einer langeren Wellenlange ab (Fluoreszenzlicht). Speziel-
le Filter ermoglichen, dass nur das abgestrahlte Licht be-
obachtet wird.

Bel Autofluoreszenz leuchten zelleigene Sulbbstanzen von
selbst. Bel Fluoreszenztarbung werden selektive Farbstof-
fe In die Zelle oder das Gewebe gebracht. Bel der Im-
munfluoreszenz verbinden sich Antikorper, die mit Fluores-
zenzfarbstoffen markiert sind, mit zelleigenen Proteinen.
Fluoreszenz-in-situ-Hybridisierung (FISH) erlaubt den mikro-
skopischen Nachweis von groBBeren DNA-Abschnitten.

KONFOKALES LASER SCANNING MIKROSKOP

Das Konfokalmikroskop funktioniert im Wesentlichen wie
ein Licht- und Fluoreszenzmikroskop. Das ganze Praparat
wird jedoch nicht gleichzeltig beleuchtet, sondern zelilen-
welse durch einen Laserstrahl albgerastert. Dadurch wird
Ausbleichen verhindert und die laterale Auflosung verbes-
sert.

Durch eine Lochblende (Pinhole) im Strahlengang wird
auch die Auflosung entlang der optischen Achse (z-Rich-
tung) sehr verbessert. RGumliche 3-dimensionale Rekonst-
ruktion der Objekte wird dadurch moglich.

STEREOMIKROSKOP

2 Objektive, 2 Tuben und 2 Okulare ermoglichen 2 ge-
frennte Strahlengange, sodass die beiden Augen ein Ob-
jekt unter einem jewells anderen Blickwinkel sehen. Das
Objekt erscheint dadurch 3-dimensional und seitenrichtig,
weshalb unter dem Stereomikroskop sehr gut prapariert
werden kann. Die VergrolBerung betragt zwischen 4x und
/ OX.
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Differentieller Interferenzkontrast

INVERSES MIKROSKOP

Der Kendensor bringt das Licht von oberhallb des Objeki-
fisches auf das Praparat. Die Objektive sitzen unter dem
- Objekttisch. Fur die Beobachtung von Zellkulturen und fOr
Mikromanipulation ist ein inverses Mikroskop @am besten
geeignet.




